FIZIKAI KEMIA SZIGORLATI TETELEK
(2025/2026)

Ismerni kell a differencial- és integralszamitas alapjait. Tudni kell a formulakban szerepld fizikai
kémiai mennyiségek dimenzidjat (mértekegységét).

Fizikai kémia I

1. A termodinamikai rendszer allapotanak jellemzése

Extenziv és intenziv mennyiségek. Elszigetelt, zart és nyilt rendszer. Homogén, inhomogén,
heterogén, izotrép, anizotrop rendszerek. Allapotfiiggvény, Gtfiiggvény. Reverzibilis és
irreverzibilis folyamatok. A fazisok és komponensek szamanak a kapcsolata (Gibbs-féle
fazisszabaly).

2. A belsé energia és a termodinamika elsé fététele

A belsé energia fogalma, dsszetevoi. A belsé energia megvaltozasa és az alapvet6 termodinamikai
kolesonhatdsok. Mechanikai kolcsonhatasok (térfogati munka), feliileti kdlcsonhatasok, kémiai
kolcsonhatasok, termikus kolcsonhatasok. Az els6 fotétel megfogalmazasa elszigetelt, ill. zart
rendszerben.

3. Az entrépia és a termodinamika masodik fotétele
Termikus kolcsonhatas, az entropia termodinamikai definicidja. Entropia-valtozasok szamitasa. A
masodik fotétel megfogalmazasa az entropiaval.

4. Az entalpia, termokémia

Az entalpia definicidja és valtozasanak fizikai értelme. Az entalpia hdmérséklet-fiiggése. Fizikai
¢s kémiai folyamatok entalpia-valtozasa. Hess tétele. Standard entalpidk. Reakciohd szamitdsa
képz6déshokbol és égéshokbol.

5. Szabadenergia, szabadentalpia, a termodinamika karakterisztikus fiiggvényei
A belsé energia transzformalt (Legendre) fiiggvényei. A szabadenergia és a szabadentalpia
definicioja, teljes differencialja és tulajdonsagai.

6. Az entropia statisztikus értelmezése
A termodinamikai valoszinliség. Az entropia statisztikus értelmezése.

7. Egykomponensii fazisegyensilyok
p-T fazisdiagram. A Clapeyron-egyenlet levezetése. A fazisdiagram értelmezése. A Clausius-
Clapeyron egyenlet.

8. Az elegyképzédésre jellemzé mennyiségek (elegyedési mennyiségek, parcialis molaris
mennyiségek)

Elegyedési mennyiségek (elegyedési térfogat, entalpia, entropia, szabadentalpia). Idealis elegy
elegyedési entropidja. Az elegyedés termodinamikai feltételei. Parcialis molaris mennyiségek. Az
extenziv és parcialis molaris mennyiségek kapcsolata. A Gibbs-Duham egyenlet.

9. A kémiai potencial
A kémiai potencial definicidja a bels6 energia, entalpia, szabadenergia €s szabadentalpia
segitségével. A kémiai potencial mint parcialis molaris mennyiség. A kémiai potencial kapcsolata



mérheté mennyiségekkel (ozmoézisnyomas). Standard allapotok és aktivitasok (tokéletes
gazokban, realis gazokban, idealis folyadékelegyekben, realis folyadékelegyekben).

10. Idealis viselkedés - hig oldatok fagyaspontja, forraspontja és 0zmézisnyomasa
Hig idealis oldatok tulajdonsagai (ozmdézisnyomas, forrpontemelkedés, fagyaspont-csdkkenés).

11. Kétkomponensii g6z-folyadék és szilard-folyadék egyensulyok

Idealis és realis folyadékelegyek géznyomasa. Raoult torvénye. Kétkomponensi folyadékelegyek
tenzid- és forrpontdiagramja. Azeotropok. Szilard-folyadék fazisegyensulyok eutektikumot
képezd anyagpar esetén.

12. Kémiai reakciok egyensilyanak a jellemzése

A kémiai egyensuly termodinamikai megfogalmazasa, reakcid-szabadentalpia. Az egyensulyi
alland¢ definicigja (aktivitasokkal). A standard reakcio-szabadentalpia és az egyensulyi allando
kapcsolata. Tokéletesgaz-reakciok egyensulya. A nyomas hatdsa az egyenstlyi Osszetételre. Az
egyensulyi allandé hdmérsekletfiiggése. Heterogén kémiai egyensulyok.

13. Elektrokémiai egyensiulyok
Disszociacios egyensulyok. pH, a viz ionszorzata. Oldhatosagi szorzat. Kémiai potencialok és
aktivitasok elektrolitokban. A Debye-Hiickel elmélet alapjai. Elektrolitok vezetése.

Fizikai kémia I1

1. Galvancellak termodinamikéaja, elektrodpotencialok

Az elektrokémiai potencial. Az elektrokémiai celldk felépitése. Galvancellak és elektrolizalo
cellak. Az elektromotoros erd és kapcsolata a cellareakcid szabadentalpia- entropia- és entalpia-
valtozasaval. A Nernst-egyenlet. A standard elektromotoros eré kapcsolata a cellareakcid
egyensulyi allandojaval. Az elektrodpotencial definicidja, a standard hidrogén-elektrod. Elséfaju
(fém- gaz- és redox-) és méasodfaji elektrodok. Uvegelektrod.

2. Elsé- és masodrendii kémiai reakciok

A reakciosebesség fogalma, molekularitas és rendiiség. Elso- és masodrendi reakciok sebességi
egyenletei azok megoldasa (differencialis, integralis és linearizalt formak). Koncentraci6-idé
diagramok. A felezési id6 €s a sebességi allando kapcsolata.

3. Osszetett (parhuzamos, egyensiilyra vezeté, sorozatos) reakciok kinetikaja
A parhuzamos, egyensulyra vezetd, és sorozatos reakciok sebességi egyenletei és megoldasai. A
koncentraciok abrazolasa az id6 fliggvényében.

4. A rendiiség meghatarozasanak modszerei

A reakciosebesség kisérleti meghatarozasa. Brutto rend és részrend meghatarozasa. Differencial-
és integralmodszer. A rendliség és a sebességi egyiitthatd meghatarozasa a sebességi egyenletbdl.
A kezdeti sebesség modszere.

5. A homérséklet hatasa a reakciosebességre
Az Arrhenius-egyenlet. Gaz-halmazallapotu reakciok iitk6zési elmélete. Az aktivalt komplex
elmélete.

6. Heterogén reakciok kinetikaja
A heterogén reakciok Iépései. A reakciosebesség definicidja heterogén reakciokban. Kontakt
katalizis. Diffaziokontrollalt heterogén reakciok.



7. Transzportfolyamatok altalanos jellemzése

Komponensaram-, energiadram- toltésdram ¢€s impulzusdram-siiriség. Konvektiv és konduktiv
aramlas. Globalis és lokalis mérlegegyenletek. A termodinamikai hajtoerd, kereszteffektusok,
Onsager-féle reciprocitasi relacio.

8. Diffuzié
A diffazié makroszkdpikus elmélete, Fick I és I1. torvénye. Egyirany stacionarius diffazio.
9. Hovezetés

A hévezetés Fourier egyenletei. A hdvezetési tényezo és a hdmérsékleti vezetési tényezd
kapcsolata. Egyiranyu stacionarius héaram.

10. Viszkozitas
Impulzustranszport. Viszkozitas (dinamikus és kinematikus). Folyadékok aramlasa két siklap
kozott. Newton-torvénye. Newtoni €s nem-Newtoni folyadékok.

11. Fluidumok aramlasa

Folyadékok aramlasa csében: a Bernoulli egyenlet, a Hagen-Poiseuille torvény. Gazok aramlasa
kapillarisban.

12. Az elektrédkinetika alapegyenlete

A toltésatvitel sebessége elektrod-reakciokban. A reakcidsebesség és az aramstiriiség kapcsolata.
Az aktivalasi szabadentalpia. A Butler-Volmer egyenlet értelmezése. Polarizacios gorbe. A Tafel
egyenlet.

13. Elektrokémiai korrozio, elektrokémiai aramforrasok

A vas korrdzidja — a barna rozsda képzodése, pH fliggés, védekezés. Primer és szekunder elemek,
tlizel6anyag cellak.

A nanotechnologia kolloidkémiai alapjai

1. A kolloid rendszerek fogalma és osztalyozasa, a kolloid részecskék legfontosabb tulajdonsagai,
gyakorlati jelentdség. A Tyndall-jelenség. A kolloid rendszerek szerepe a nanotechnologiakban.

2. A kolloid rendszerek stabilitasat megszabo tényezok. Elektromosan és nem elektromosan
stabilizalt szolok. A stabilitas befolyasolasa adalékanyagokkal (elektrolitok, tenzidek és
makromolekuldk).

3. Kolloid rendszerek eléallitasa. Peptizalas.

4. A kolloid részecskék méretét jellemz6 mennyiségek és fliggvények. A részecske nagysag €s
alak vizsgalati lehetdségei.

5. Tenzidek, habok és emulziok.
6. Asszociacios kolloidok. Vizes oldatok feliileti fesziiltsége.
7. A kritikus micellaképzddési koncentracio befolyasolasa. Krafft- és felhdsodési jelenség.

8. A feliileti fesziiltség és a folyadékfelszinek gorbiiltségével kapcsolatos jelenségek.



9. Szétteriilés folyadék és szilard feliileteken. Nedvesedés.

10. Adszorpcio6 (Az adszorbealt mennyiség értelmezése kiillonbozo hatarfeliileteken. Fajlagos
feliilet meghatarozasanak elvi hattere.).

11. Kolloid rendszerek reologidja (hig rendszerek és témény diszperziok).



