Az aktin szerepe a sejtkortexben, illetve a sejtek mozgasaban; a miozin,
valamint a Rho-proteinek funkcioi; mikrotubularis motorfehérjék
vizsgalata.

Az aktin szerepe a sejtkortexben

Az aktin legnagyobb koncentracidban a sejtkortexben fordul eld, mintegy belso sejtfalként
mereviti, szilarditja a sejthartyat. Viszont, ellentétben a sejtfallal, az aktinvaz dinamikus, és
szallitasra alkalmas. Az F-aktin olyan mennyiségben van jelen a sejtkortexben, hogy az itt
talalhato citoszol géles allagu. Emiatt az itt levo sejtfolyadékot (bar nincs koztiik hatar) kiilon
névvel ektoplazmanak nevezziik, mig a tobbi citoszol endoplazmanak (vo.: ER).

Az aktin fontossagat az is bizonyitja, hogy egy atlagos sejt fehérjetartalmanak 5%-a aktin
(aminek fele F-aktin). Izomsejtekben ez a szdm 20%, ami érthetd, hiszen altala htizodik 6ssze
a sejt.

Mivel az aktin a sejthartydval szoros Osszefiiggést mutat, nem meglepd, hogy bizonyos
sejtnyulvanyok kialakitasaért felel elsésorban. A sejtnytlvanyok, példdul a mikrobolyhok, az
allabak, ¢s mas mozgassal kapcsolatos kis nyulvanyok kialakitdsaban is az aktin vesz részt, de
nem mindegyikben: az ostorok, csillok, nagy és alland6 sejtnytlvanyok (axon, dendrit) a
mikrotubulusok munkéja altal jonnek létre. Ezenkiviil az aktin a citokinézis folyamataban is
kulcsszerepet jatszik sok eukaridta esetén.
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Az aktin szerepe a sejtek mozgasaban

A sejtek mozgéasat bizonyos kotdszoveti sejtekkel, fibroblastokkal kutattak, melyek
differenciaci6 utan elfoglaljdk alland6 helyiiket a szovetben, és ehhez az elfoglalashoz
mozgasra van sziikségiik. A sejteket iiveglapra helyezik, ahol (a szdvet tobbi részének
hidnyaban) ellaposodnak, majd letapadnak a feliiletre. A letapadasért egy integrin nevi
integrans fehérjekomplex felel. Ha az iiveglapra attraktormolekuladkat helyeziink, és a sejt ezt
észreveszi, elindul a legnagyobb koncentracio felé. Ezt ugy éri el, hogy az attraktor iranyaba
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nyulvanyokat noveszt (aktin polimerizéacio), ezeket letapasztja integrinnel, a sejt masik végén
kozben Osszehuzza €s lebontja az aktinvazat (aktin kontrakcid), és folszedi az integrineket.
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A sejtnyulvanyok tipusai:

e lamellipodium: széles, lapos;

e filopodium: keskeny, lapos;

e pseudopodium (4llab): olyasmi, mint a filopodium, de joval nagyobb minden irdnyban,
¢s ez a fagocitozis eszkdze.

A Rho-fehérjek

A Rho-fehérjék Kkiilso jelmolekula hatasara sejtnyulvanyok fejlodését eléidézo fehérjék.
Ezek a fehérjék késleltetett GTP-azok (Onregulacio) foszforilacios kaszkadokat inditanak
meg, melyeknek hatdsdra az aktinvaz atalakul, nytlvanyokat alkot.

e Rho: lamellipodiumot ndveszt egy iranyba;
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e Rac: lamellipodiumokat ngveszt minden iranyba;
e cdc42: filopodiumokat ndveszt minden irdnyba.
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A miozinok

A miozin egy egy fejii (ATP-4z), egy fark (a-hélix) (+)-motor az aktinvazhoz. Onmagaban
nem miikodik (vo.: kinezin), viszont masik miozinokkal egymas koré tekeredve tudja kifejteni
hatasat. Bar csak egyféle miozin molekula létezik, megkiilonboztetiink miozin-I-t; és miozin-
II-t.
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Miozin-I

A miozin-I egy miozindimer, melyben a két miozin farki vége parallel modon egymas koré
tekeredik. Az igy 1étrejott dimer képes vezikulumokat szallitani, vagy ha a sejthartydhoz van
kotve, akkor az aktint képes mozgatni.
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Miozin-II

A miozin-I1 egy Osszetettebb miozinpolimer, ami ugy épiil fel, hogy a miozin-I dimerek
parallel modon Osszeallnak egy fonalla, majd két ilyen fonal antiparallel mddon
Osszekapcsolodik a farki végiiknél. Ezek a miozinok sejtosszehuzzodast képesek eléidézni
(izom).

myosin motor protein

Mikrotubularis motorfehériék vizsgalata

Mikrotubulusokat bonyolult in vitro koriilmények kozott vizsgalni, ugyanis, ha egy sejtet
szétroncsolunk, a mikrotubulusok nagyon kis részekre esnek szét. Ezért MT-k kinyeréséhez
tintahalak Oridsaxonjat hasznaljak, melyekbdl az axoplazmat kinyomjak. Az igy kapott
mikrotubulusdarabokat az iiveghez rogzitett kinezinek ¢és dineinek képesek egy iiveglapon
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mozgatni, vagy a mikrotubulusok mentén (az iiveghez nem rogzitett motorok)
szilikagyongyoket tudnak széllitani.
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