A sejtvaz elemeinek tipusai és azok tulajdonsagai, funkcioi; az aktin
filamentumok szerkezete és képzodése; aktinkoto fehérjék (ABP).

Visszaemlékezés az alapkurzusra

Pontosabb kifejtésért javaslom az alapkurzushoz készitett idevago tételeim atnézését.

A sejtvaz altalanosan:

A sejtvazrendszer elsésorban eukariétikra jellemzo struktira. A sejtvdz valamilyen szinten
megjelenik prokariotakban is, de ebben a tételben roluk nem lesz szo.

A sejtvaz kis fehérjemonomerekbdl épiil fel, melyek nem kovalens médon polimerizalodnak
1, 2, vagy 3 dimenzios szerkezeteket alkotva.

Protofilamentumnak nevezziikk a sejtvdz olyan alapegységét, melyet sokszorozva a fonal
felépitheto.

A sejtvazrendszer jellemzdi:

Polaritas: ha a sejtvazelem egyik vége a masiktol megkiilonboztethetd, a sejtvazelem polaris,
ha nem megkiilonboztethetd, akkor apolaris. Polaris sejtvazelemek alkalmasak szallitasra
(els6sorban a vezikularis transzportban), apolarisak csak szilarditasra képesek.

Dinamika: a polimerizacid €s depolimerizacio sebességétol fiigg. Altaldban a polimerizaciod
gyors. Ha a depolimerizacio is gyors, akkor dinamikus a sejtvaz.

A sejtvaz feladatai:
Sejtfal hianyaban a sejt alakjat adja és tartja meg.
A sejt belso szervezddéséért felel.

Motorfehérjékkel (ha a sejtvazelem polaris) vezikulumokat, makromolekularis komplexeket,
sejtszervecskéket szallithat.

A sejt aktiv mozgéséaért felel (allab, ostor, csillo).

A fObb sejtvazelemek:

Aktin (mikro)filamentumok (7 nm): a legtobb eukariétdban megtalalhatoak.
Intermedier filamentumok (10 nm): csak szovetes allatok sejtjeiben talalhatdak meg.

Mikrotubulusok (25 nm): a legtobb eukariétdban megtalalhatoak.
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Figure 17-2 Essential Cell Biology, 4th ed. (© Garland Science 2014)

Intermedier filamentumok:

Csak szovetes allatokban jelenik meg, a sejtkdzi 6sszekdttetésért, stabilitasért felel.

Nem polarizalt, tehat szallitasra alkalmatlan; nem dinamikus, st er6sen stabil. Két fajtija
van:

Citoplazmas: fonalas szerkezetli, a sejtek kozott kapcsolatot alkot, sejtmembranon
(dezmoszoéma) is keresztiilnytlik (keratin, vimentin, dezmin).

Nuklearis: a sejtmag alakjat tartja meg, mitoziskor felbontja a sejtmagot (ilyenkor dinamikus)
(lamina).

Mikrotubulusok:

Protofilamentumat 13 a,B-tubulin heterodimer alkotja, ezek iranya parallel (a fonalon beliil),
ezért polarizalt; van (+) (kinezin) és (-) (dinein) motorja, viszonylag dinamikus (mitozis alatt
tovabb n6 a dinamika), jellemzd rd a dinamikus instabilitas, MTOC-k konnyitik meg
novekedését, belill iireges.

A sejt belsd organizaciojaban vesz részt, szallitasi Gtvonalakat biztosit, a sejt polarizaciojat
idézheti el6 (4llandd sejtnyulvanyok, sejtalak), a sejt aktiv mozgasaban részt vehet (csillok,
ostorok).

Az aktin

Az aktin a legdinamikusabb sejtvazelem.

Monomere a G-aktin, egy globularis fehérje, melynek egyik vége kissé eltér a masiktol. A
végbeli kiillonbség polarizaciot eredményez a monomer szintjén, s ez megmarad a polimerben
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is, mivel minden G-aktin parallel all a polimer F-aktinban. Protofilamentuma egy egyszalu
hélix, két ilyen hélix egymas koré tekeredésébdl jon létre az F-aktin. Organizald centrumok
nélkiil is konnyen kialakulhat az aktin fonal, ennek ellenére azok is megtalalhatoak a sejtben,
bizonyos helyeken.
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Figure 17-29 Essential Cell Biology, 4th ed. (© Garland Science 2014)

A G-aktin két vége névvel is meg van kiillonboztetve:

e Hegyes (pointed) vég: p-vég, (-) vég,
e Horgas (barbed) vég: b-vég, (+) vég.
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A G-aktin egy késleltetett ATP-az (a tubulinokhoz hasonld célbol). Az ATP-aktin be tud
¢épiilni a (+) végen (ATP- sapka), majd elhidrolizélja azt (ADP-aktin). Az ADP-aktin ki tud

esni a (-) végen.

Ennek eredményeként mig a (+) végen polimerizalodik az aktin, a (-) végen depolimerizalodik,
ezek sebessége kozel egyenld, ebbdl kovetkezik, hogy az aktin hossza allando (ha csak aktin és

ADP

ATP van jelen)

k actin with

actin with
bound ADP
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Figure 17-30 Essential Cell Biology, 4th ed. (© Garland Science 2014)

bound ATP

G-aktin feleslegben a fonal a (-) végen is képes novekedni, de csak tizedannyira gyorsan.

Ezt a jelenséget taposémalom-viselkedésnek nevezziik, ami merdben eltér a mikrotubulusokra

jellemzd dinamikus instabilitastol.

actin
monomer

actin filament 321 /.
/minus plus
end end

321 /.
7 2@

321 /.
@ee

(A) TREADMILLING

Figure 17-31 Essential Cell Biology, 4th ed. (© Garland Science 2014)

© Szentirmai Daniel

GTP-tubulin
plus end E
mmm ~
minus end l |
RAPID GTP cap
+ GROWTH
EEEE
LOSS OF GTP CAP GDP-tubulin
Y
CATASTROPHIC SHRINKAGE
|

l GTP CAP REESTABLISHED

|
am <~

(B) DYNAMIC INSTABILITY



Aktinmérgek

Az aktinmérgek jellemzden szivacsokban vagy gombékban fordulnak eld. Fébb fajtai:

Falloidin: stabilizalja a fonalat, aminek hatdsara a sejt alakja rogziil.

Latrunuclin: a monomerekhez kétve akadalyozza azok polimerizacigjat.
Cytochalasin: a (+) végre kotve akadalyozza az aktinfonal ndvekedését, ennek
eredményeként az aktinfonalak nagy része idével szétesik.

Aktinkoto fehériék (ABP-k)

1.

Nukleacioés protein: a (-) véget megkoti, ami igy nem tud szétesni, tehat a fonal
novekedni kezd.

2. Monomerelvalaszté fehérjék: (pl.: profilin) meggatoljak a G-aktin polimerizaciojat,
ami azt eredményezi, hogy lassan elkezd csokkenni az aktinfonal (taposémalom).
3. Polimerizaciot segito fehérjék: formin-dimer gy(ri.
4. Sapkaképzé fehérjék: lezarjak a (+) véget, aminek hatasara az aktin nem ndhet
tovabb.
5. Keresztkoto fehérjék: 2, 3 dimenzios szerkezeteket hoznak létre (gélesitd fehérjék).
6. Tavtarto fehérjék: 2, 3 dimenzios szerkezeteket hoznak 1étre (gélesitd fehérjék).
7. Elfolyosité fehérjék: szétvagjak az aktinfonalakat (pl.: gelsolin).
8. Stabilizalé fehérjék: az aktin koré tekerednek.
o Tropomiozin: izomban stabilizalja az aktint annyira, hogy egy masik fehérje
(troponin) kell, hogy a miozin mégis hozzakdthessen az aktinhoz.
9. Miozin L., -IL.: az aktin (+)-motorja ((-)-motort nem ismeriink).
10. ARP-komplex: aktin-elagazasokat hoz létre.
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