A baktériumok szaporodasanak exponencialis fazisa; a novekedési
sebesség hatasa a fiziologiai allapotra; shift-up és shift-down kisérletek.

A baktériumok aszinkron szaporodasanak exponencialis fazisa

Az exponencidlis novekedési fazis jol definidlhatd, a tobbi fazis kevésbé. Egysejti
baktériumoknal (nem fonalasoknal), ha a baktériumok mar egy ideje exponencialis fazisban
szaporodnak ¢és a kornyezeti feltételek alladoak, a sejtszam Kkiszamolhaté a kezdeti

allapotban mért sejtszambol:

n=no-e"" aholp=In2/T,

Barmely sejtalkotd, vagy akar a sejttomeg is
hasonldéan névekszik:

X=Xo - eM!

Ennek az az oka, hogy a sejtnek mindenét meg
kell kétszerezni, nem csak a szamat.

Ilyen esetben logaritmikusan dbrazolva a
sejtszam és a kiilonbozo sejtalkotok
mennyisége az id6 fliggvényében parhuzamos
egyeneseket ad.

A sejtalkotok és a sejtek mennyiségének
hanyadosa allando. (ez csak aszinkron
tenyészetben, idéatlagban igaz)

X/n=xo/no

Tehat a sejtek osszetétele allandé, az ilyen
allapotot kiegyensulyozott novekedésnek
nevezzik.
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A sejtek koreloszlasa: a legfiatalabb sejtekbdl
pontosan kétszer annyi van, mint a legéregebbekbdl.

Idealis koreloszlas

A novekedési sebesség hatasa a  ?

fiziologiai allapotra 21-x

A kiils6 kornyezeti koriilmények (tdpanyag, nyomas,
pH, homérséklet stb.) meghataroznak egy bizonyos p-
t a sejtekre. Minél jobb koriilményeket biztosit a
kornyezet, annal révidebb a Tg. Més tapkdzeg mas p

relativ gyakorisag

értéket eredményez, ami viszont a ndvekedés o 02 04 06 08
logaritmikus  abrazoldsaban csak a parhuzamos sejtek kora (x)

egyenesek helyét és meredekségét valtoztatja meg.

Minél jobb koriilmények kozé Keriil a sejt, annal nagyobb méretiiek a sejtek (¢és az
egyenesek meredeksége is annal nagyobb). Ennek az a magyardzata, hogy a riboszoémak
szamanak meg kell nénie (gyorsabb sejtciklushoz egyszerre tobb fehérje kell), ami viszont adott
sejtméreten allando.

Alapvetden (laboratériumban) a tapkozeg hatdrozza meg a p-t, amibdl pedig egyenesen
kovetkezik a sejtméret, és a kiilonbozo sejtalkotok atlagos mennyisége. A tapkozeg mindsége
csak generacios idOn keresztiil, kdzvetett modon hat a sejttdmegre.

Adott baktériumnak eld lehet allitani Kiilonb6zo osszetételii tapkozegeket, amelyek egyezé
generacios idé6t allitanak be. Ehhez bizonyos tdpanyagforrasokat javitani, mésokat pedig
rontani kell. Ha a p két kiilonboz6 tapkozegben €16 baktériumokra azonos, a sejtek fiziologiai
allapota (tehat atlagos mérete) is egyez0 lesz.

u figgvényében a sejteket kiillonbozo p-t eredményezd tapkozegbe téve a kiilonbozo sejtalkotok
mennyisége ¢és a teljes sejttdomeg a generacidos id0 csdkkenésével (1 nodvekedésével)
exponencialisan ndnek. Itt viszont logaritmikusan 4brazolva nem parhuzamos egyeneseket
kapunk.
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Eukaridtédkban is befolyésolja a p a sejtméretet, de sokkal csekélyebb mértékben, mint
prokariotakban. A baktériumok ugy optimalizaljak magukat, hogy minden kérnyezetben
a leheto leggyorsabban szaporodhassanak. 100 perces Tg-r6l 24 percre csokkentve azt, az
E. coli sejtek mérete példaul hatszorosara nd.

A kiils6 koriilmények hatasara az (r)RNS-tartalom valtozik meg legjobban (E. colinal 10-
szeresre nd ugyanabban a tartomanyban).

Shift Kisérletek

Mas generacids 1dOt determinalo tapkozegbe helyezziik a sejteket, majd azt vizsgaljuk, hogy
hogyan all at a sejt az 0j exponencidlis fazisra. Tehat a tranziens (atmeneti) allapotot
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vizsgaljuk. Ha a koriilmények javulnak, shift-up-nak, ha romlanak, akkor shift-down-nak

nevezzik a kisérletet.

A shift-up hatasai:

Az 1j p-érték hatdsira az RNS-szint ~—Glucose:— Nutrient broth -
minimal RNA
medium

masodperceken beliil atall az 0j allapotra,
ezt a fehérjetartalom kb. 10, a DNS -
tartalom kb. 20 perccel késébb koveti. (a
fenti dbran mutatott esetben azért novekszik
kevésbé a fehérjeszint, mint az RNS-szint,
mert az RNS-szint hamarabb alkalmazkodik
az 0j kortilményekhez) A sejtek viszont egy
b6 6ran keresztiil a korabbi generacios id6

Doublings

szerint szaporodnak, és ezalatt megné a
sejtméret.

A shift-down hatasai:

Az RNS- és fehérjeszintézis azonnal leall, a
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DNS-szintézis kb. 20 percig még —60

megmarad, majd lelassul. A generacios ido
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fél ora alatt atall az 0j értékre, ezalatt a sejt nem novekszik sokat osztddas eldtt, igy a sejtméret
lecsokken. A fehérjegyartas egy ora mulva djraindul, viszont az RNS-szint két ora alatt

kezd el Gjra novekedni.
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