A citokinézis végrehajtasa allati és novényi sejtekben, valamint
élesztogombakban; a protein degradacio ubikvitinezéses-proteaszomas
mechanizmusa.

A citokinézis

Aktin kontrakcioval oszt6do sejtekben az aktingyliri addig nem tud teljesen kialakulni, mig az
MPF-aktivitas magas, ezért a citokinézis az anafdzisban kezdddhet el legkorabban.
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Allati sejtben:

A metafazisos sik és a sejthartya metszeténél jel6ldik ki a kontraktilis gyiiri helye az anafazis
alatt. Jellemzden a telofézis alatt mar jelen van az osztodasi barazda, ami folyamatosan mélyiil
az osztodasig. A bardzdaban beliilrdl a kontraktilis gytrt talalhato (CAR) és az interpolaris
mikrotubulusok maradéka. Mivel az MPF eldzdleg foszforilezte az integrineket, amik igy nem
tapadnak le, az anya ¢és a két utéd gombolyli. Mivel az elvalaszté sejthartya kiviilrol befelé

érkezik, centripetalis osztédasnak nevezziik a folyamatot.

—————> interphase > mitosis > cytokinesis » interphase ——
(anaphase)
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Aktin mikodésérol bovebben a 7. tételben.
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Noveényi sejtben:

A telofézis alatt az interpolaris MT-kon keresztiil vezikulumok érkeznek a metafazisos
sikba (itt érnek Gssze az interpolaris MT-k). A vezikulumokat és az MT-kat fragmoplasztnak
nevezziik. A vezikulumokban sejtfalalkotok ¢és sejtfalépité enzimek vannak. A vezikulumok
fuzionalnak, és igy kialakitjak a két 0j sejthartyat, és idovel az uj sejtfalakat is. Mivel itt az 4j
sejthartya beliilrdl érkezik, centrifugalis osztédasnak nevezziik a folyamatot. Az aktinvdznak
a ndvényi osztédasban nincs sok szerepe.
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Gomba sejtben:
From The Cell Cycle: Principles of Control by David O Morgan
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A sarjsejt altalaban joval kisebb az anyasejtnél, az abran lathatoval ellentétben.

Sarjadzo ¢€leszto:

Sarjadz6 élesztOkben a sarjsejt helye mar a Gi-fazis végén kijelolodik, létrejon egy
szeptingytirii (a szeptin egy integrans fehérje), ennek taloldaldn pedig elkezd a sarjsejt
kifajodni. A metafazisban a sejtmag ebbe a gytiribe érkezik meg mikrotubulusok szarnyan, itt
alakul ki a metafazisos sik. A metafazis alatt felépiil a kontraktilis gytiri is.

Hasado éleszto:

Hasado ¢lesztdben a G2 végén jelolédik ki a citokinézis helye. Alapesetben a sejtmag a sejt
kozepén van, és egy sejtmagban levo fehérje jeloli ki ezt a helyet. Ez a nukleéris fehérje a Mid1,
ami MPF hatasara kijut a sejtmagbdl, €s a legkdzelebbi membranra kitapad. Ahova a Mid1
kitapad, oda épiil fel a CAR. Ez alapvetden a sejt kdzepén van, de ha a Mid1 kibocsatasa elott
a sejtmag a sejt végébe kertil (pl.: centrifugalassal) és nem rendezddik vissza, akkor az osztddas
aszimmetrikus lesz. Az MPF gétolja a gyliri 6sszehuzddasat, tehat a citokinézis akkor kezdddik
meg, amikor az MPF-szint lecsokken, vagyis az anafazisban.

A szeptacio:
Innentdl kezdve mindkét élesztonél nagyjabol ugyanugy folytatodik a citokinézis, ezért egy
kalap ala veszem Oket.

Miutan a kontraktilis gyliri kialakult és elkezdett 0sszehtizodni, a sejthartya eltavolodik a
sejtfaltol. A gytiri kozepébe (a membranba) vezikularis transzporttal Chs2 fehérjék érkeznek
(tobbek kozott), amik kitinszintézisre képesek. A Chs2 a membran kiilsé oldalan, ahogyan a
kontraktilis gylirQi huzodik 0ssze, szintetizlja az elsddleges szeptumot. Amikor a kontraktilis
gyurt teljesen 0sszehizodott, a primer szeptum elkésziil, és a két sejt mar kiilon €l61énynek
tekinthetd, csak el kell valniuk egymastol. Ekkor a primer szeptum mindkét oldalan mas
kitinszintazok altat 1étrejon a masodlagos szeptum. A primer- és a szekunder szeptum
osszetétele kiillonbozik. Ezutan kitinaz enzimek elhidrolizaljak a primer szeptumot, majd az
eredeti szegélyt is.

From The Cell Cycle: Principles of Control by David O Morgan
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Kitin szintáz 2


A szeptacio helyén osztodasi (sarjadzasi, hasadasi) heg marad a sejten, és egy id0 utan ezen
osztodasi hegek szama megno a sejten. A hegek szama a sejt oregedését jelzi. Bizonyos szamu
heg utdn a sejt nyugvo allapotba keriil, majd révidesen elpusztul.

A proteaszoma

A proteaszoma egy a riboszoémanal valamivel kisebb, a karioplazmaban ¢és a citoszolban
megtalalhat6 sejtalkoto. Feladata a sziikségtelen fehérjék lebontasa. Ennek eldfeltétele, hogy
a bontando fehérjét egy ubikvitin-ligaz ubikvitinezze (ez tipikusan egy
konszenzusszekvencias lizinre, illetve mas ubikvitinekre keriil fel). Az ubikvitin egy révid
polipeptid. A proteaszoma egy szimmetrikus objektum, kdzepén egy proteolitikus aktiv
centrumokkal teletlizdelt henger van, melynek két végét szimmetrikusan egy-egy dugé zarja
le, ami csak akkor enged be fehérjét, ha azon ubikvitin van (ubikvitin-receptorok).

A bontand¢ fehérje Gtvonala: az ubikvitinezett fehérje bejut a dugoba, ahol denaturalédik, ¢s
az ubikvitin levalik réla (Ujrahasznalds). Ezutan bejut az aktiv centrumba, ahol rovid
peptidekre vagodik szét.

A proteaszémaba egyszerre két fehérje is bemehet a két végérdl egy-egy.
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A proteaszoma a feltekerhetetlen €s a sejt tovabbi mitkodése szempontjabol folosleges fehérjék
eltavolitasaban jatszik kulcsszerepet.
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